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透過 Oracle Machine Learning 
來建置機器學習平台
Move the algorithms, not the data!
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移動太多數據一直做作資料整理?
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建完模型不知道如何呈現與運用?
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一直都在開發不知道如何正式上線?
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Cross-industry standard process for data mining (CRISP-DM)



Oracle Machine Learning
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提高生產力，實現企業目前，加速創新

自動化

即使是非專家用戶也可以用
更少努力更快地獲得更好的

演算成果

高擴展性

在不需要數據遷移的情況下使
用平行分佈演算法處理大量數

據資料

簡易部屬

使用生產就緒的ML平台更快的
部屬和更新機器學習解決方案



自動化 Automated
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傳統模型開發流程
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Modeling

GLM
Step 1
Step 2
Step 3
…

U((       ))

DT
Step 1
Step 2
Step 3
…

NB
Step 1
Step 2
Step 3
…

SVM
Step 1
Step 2
Step 3
…

SVM
Step 1
Step 2
Step 3
…

Data

Modeling

• Decision Tree
• Naïve Bayes
• Generalized Linear Model
• Support Vector Machine
• Random Forest
• Neural Network

COMPLEXITY_FACTOR
CONV_TOLERANCE
EPSILON
KERNEL_FUNCTION
OUTLIER_RATE
STD_DEV

NUM_ITERATIONS
NUM_PIVOTS
BATCH_ROWS
REGULARIZER
SOLVER



傳統機器學習的痛點
• 機器學習過程可能是複雜和多重複的

• 生成高質量模型所需的ML 算法與專業知識

• 開發機器學習模型通常很耗時

解決方案
• 引入高效的機器學習方法

• 消除重複的建模任務

• 將 ML 應用流程化

機器學習建模自動化
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提高數據科學家的工作效率並使非數據專業人員也可自行使用

加速新的機器學習項目

自動化重複和耗時的任務

為選定的模型生成可編輯的筆記本

將模型部署為 REST 端點

OML AutoML 自動建模 UI
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OML AutoML UI

Demonstration
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使用 Python 為數據科學家提供數據庫內機器學習的支持

使用 Oracle 數據庫作為 HPC 環境

使用數據庫內平行化和分佈式ML 算法

在數據庫生成可控制的 Python 引擎並運行 Python 腳本在數據庫中存儲

和管理 Python 物件

模型可解釋性 (MLX)

自動化機器學習 (AutoML)

Oracle Machine Learning for Python
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OML4Py

REST Interface

Oracle 
Autonomous 

Database 

Oracle  
Database 

SQL Interface



OML for Python AutoML

Demonstration
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自動數據準備

整合文字分析功能

分區(Partition)模型

數據庫內算法的其他自動化功能
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Column 1
A
B
C

A   B   C
1    0   0 
0   1    0 
0   0   1  -451                           4279

0          1

++ Sub-model 1

Sub-model 2

Sub-model n

Partitioned Model

…



高擴展性 Scalable
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資料存取

資料探索

資料準備

模型建立

模型發佈

機器學習過程可擴展性問題
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建模循環

影響可擴展性的因素

• 數據量

• 數據移動和加載

• 演算法的選擇

• 演算法實作

• 同時使用用戶

• 系統加載

模型選擇
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建模循環

影響可擴展性的因素

• 數據量

• 數據移動和加載

• 演算法的選擇

• 演算法實作

• 同時使用用戶

模型選擇
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模型評分
模型發佈
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簡易部屬Deployable

Copyright ©  2021, Oracle and/or its affiliates22



Production-ready 的基礎架構
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20%

87%



支持使用 REST 端點進行應用程序整合與獲取模型評分

啟用整體企業MLOps戰略的關鍵要素

針對串流和實時應用程序的快速數據評分性能

只需為實際使用數據庫付費—無需預配置虛擬機

促進跨數據科學團隊的協作

模型管理和部署服務

• 部署數據庫內（本機格式）和第三方（ONNX 格式）模型

• 匯入 ONNX for Tensorflow, PyTorch, MXNet, scikitlearn, etc.

• 儲存, 版本管理, 比較 ML models

內建文字分析服務

OML Services
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OML Services

Demonstration
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{REST:API}
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Using OML AutoML UI and OML Services
數據庫內模型部署場景
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Prepared 
Database

Table

Generate 
notebook

{REST:API}

OML Services

Enterprise
Applications

Deploy in-database model

OML AutoML UI

Build
in-db model

Export and deploy 
in-db model

Direct model access and
In-database scoring

Direct model access and 
In-database scoring

Direct model access and 
In-database scoring

Oracle APEX



Using ONNX-format models with OML Services
模型部署場景
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Export model
in ONNX format

{REST:API}

OML Services

Import 
model

OCI Data Science

Oracle APEX

Enterprise
Applications



Embedded Execution

從數據庫環境管理和調用 R 或 Python 用戶定義的函數以數據平行處理、任務平行處理和非平行處理的方
式。也可以調用用戶定義的函數使用第三方Package來增強數據庫功能

支持 R 和 Python 解決方案部署
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def my_function (arg):

import sklearn

...

return result

def my_function (arg):

import sklearn

...

return result

def my_function (arg):

import sklearn

...

return result

A B C D E FA B C D E F

{REST:API}



你了解你的ML使用場景嗎?
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Oracle Machine Learning

OML Services

OML4SQL

OML4Py

OML4R

OML Notebooks

OML4Spark

Oracle Data Miner

OML AutoML UI

支援 3 種流行數據科學語
言：SQL、R 和 Python

基於 Apache Zeppelin 和自治
數據庫的協作筆記本環境

用於通過拖放界面創建、安排
和部署 ML 解決方案的 SQL 
Developer 延伸功能

針對大數據環境所開發的ML演算
法支援

自治數據庫上的無代碼
AutoML 功能

模型部署和管理，語意分析



Move the algorithms – not the data

OML 通過強大的數據庫內機器學習擴展了 Oracle 
多模數據庫和自治數據庫

OML 為用戶提供基於機器學習的智能，以快速輕
鬆地增強應用程序和儀表板

OML 通過 SQL、R 和 Python API 提供具有自動化
功能的 30 多種強大的數據庫內機器學習算法

Oracle Machine Learning
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Oracle Machine Learning

OML Services

OML4SQL

OML4Py

OML4R

OML Notebooks

OML4Spark

Oracle Data Miner

OML AutoML UI
Oracle Machine Learning 功能支援

傳統Oracle 數據庫與Oracle Autonomous 數據庫



Machine Learning LiveLabs

Github oracle-db-examples repository

OML Notebooks

Included Template Examples

Learn more…
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OML Office Hours

https://asktom.oracle.com/pls/apex/asktom.search?office=6801https://github.com/oracle/oracle-db-
examples/tree/master/machine-learning

https://asktom.oracle.com/pls/apex/asktom.search?office=6801
https://github.com/oracle/oracle-db-examples/tree/master/machine-learning


Oracle Support Rewards 專案

可使用 Oracle Cloud 
Infrastructure (OCI) 累積

Support Rewards

使用累積的 Support Rewards

抵扣 Database 維護費用

在 Database 維護期
間內的附加價值

藉由使用 Oracle 雲 (OCI)，客戶有機會可以將 Database 維護費用降至 0*
35 * 不適用於抵扣 Database 維護費用所需繳納的稅金

依據 Oracle 雲
(OCI) 實際使用量之 25 % 回饋金額用於抵扣

Database 維護費用
Oracle 雲 (OCI)實際使
用量越多 –回饋越多

Oracle Support Rewards

在每個月底基於 OCI 雲服務
一整個月消費金額賺取

Database 
維護費用

$1000 $250$450 $200

範例

OCI 一整個月
的消費金額

Oracle
Support

Reward 產生的
回饋金額

原本需支付的
維護費用

新的
維護費用
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免費 Oracle Cloud Infrastructure 教育訓練課程及認證考試

• 幫助增加客戶對 OCI 服務的了解和後續使用.

• 客戶可以免費參加我們針對所有學習階段和角色的

OCI 雲端課程培訓內容

• 包括培訓課程及認證考試. 

• OCI 教育訓練課程

• 資料管理訓練課程

• OCI 免費認證考試從 2021/9/8 至 2022/2/28.

https://education.oracle.com/learn/oracle-cloud-infrastructure/pPillar_640
https://learn.oracle.com/ols/home/data-management-learning-subscription/35573


Oracle 網路研討會列表(2021/12-2022/2)
Date/time Topic Description eDM or Replay Link

2021/12/16 重新思考資料庫架構，促進現代化
新一代資料導向應用程式開發

您可以使用最新的開發技術來開發現代化、強大且可靠應用程式，而不會使您的資料架構複雜化。透過
Oracle 新一代技術的獨特功能可讓開發人員以更快速的方式，建立符合企業最高標準的強大解決方案

Replay : 請點選Link

2021/12/21 多模式資料庫與微服務應用 分析Oracle多模式資料庫功能，並在微服務下的資訊架構中如何應用及如何更好的支持微服務架構 Replay : 請點選Link

2022/1/6 
(2:00-3:00pm)

圖(GRAPH)資料庫新領域 Oracle數據庫(Oracle Spatial and Graph)拓展了對圖資料庫庫的儲存,查詢以及分析功能。說明如何利用
Oracle 19c 融合資料庫的GRAPH來構建一個圖分析應用場景,讓您踏入圖(GRAPH) 儲存與分析的新領域

Replay : 請點選Link

2022/1/11 
(2:00-3:00pm)

所有人員適用的自動化資料管理
及資料庫新功能及未來發展

Oracle Autonomous Database 簡化了作業與分析資料庫工作負載的管理。此主題將探討創新如何持續
改善分析師,資料科學家及開發人員的生產力並說明資料庫新功能及未來發展

Replay : 請點選Link

2022/1/18 
(2:00-3:00pm)

極限性能/Database In-Memory 介紹企業HTAP混合負載需求的DB In-Memory系統架構、適用場景、使用方法及最佳實踐 Replay : 請點選 Link

2022/1/20 
(2:00-3:00pm)

建立安全快速資料庫的
RESTful API

透過 Oracle REST DATA Service(ORDS)讓開發人員可以快速、安全的開啓數據的 REST服務能力，讓您
能快速掌握ORDS核心概念，並且快速的開發出基於ORDS的REST APIs能力

Replay : 請點選 Link

2022/1/25
(3:00-4:00pm)

最高安全架構Maximum 
Security Architecture(MSA)

介紹資料庫最高安全架構，結合行業和資料庫安全性角度，進行深度分析 Replay : Link1, Link2 
密碼 : 20220125

2021/1/27
(3:00-4:00pm)

新一代數據驅動的應用開發/New-
gen, Data-Driven Apps 
Development

新一代應用系統需要實時處理多種類型的數據，以從中得出明智的決策。透過Oracle數據架構開發技術
來降低開發的複雜度，使開發人員能夠快速建構符合最高企業標準的強大解決方案。

Replay : Link1, Link2 
密碼 : 20220127

2021/2/10
(3:00-4:00pm)

快速建置 JSON 於 Oracle 平台 介紹企業中JSON數據格式是如何被使用的，並根據客戶案例學習如何將關係型資料(Relational DB) 和
JSON 結合起來，以提高應用的靈活性。

Replay : Link1, Link2 
密碼 : 20220210

2022/2/15
(3:00-4:00pm)

資料庫持續可用性設計
/Continuous Availability

介紹應用系統連續性的核心技術，讓您掌握如何正確應用該特性，降低資料庫可能的停機和維護時間，
極大提升應用系統持續性和客戶體驗。

https://dynasafe.webex.com/dyn
asafe/j.php?RGID=rbd3d827c379
ee6f1245961b762acd925

2022/2/17
(2:00-3:00pm)

透過 Oracle Machine Learning 
來建置機器學習平台

Oracle Machine Learning 內嵌在資料庫中，因此資料科學家可以避免將資料移至外部系統以進行分析和模型
建置、計分及部署，提高生產力來建立和評估更高品質的機器學習 (ML) 模式，來支援資料導向的業務目標。

https://reurl.cc/oexoOl

2022/2/22 
(2:00-3:00pm)

19c 資料庫升級的策略及方法 介紹資料庫升級的方法，幫助客戶熟悉資料庫升級的整個流程，確保資料庫升級前後的效能及測試流程，回
退策略等，幫助客戶打消疑慮，提高客戶對數據庫19c升級的信心

https://reurl.cc/ZrbA7l

2022/2/24 
(2:00-3:00pm)

低程式碼開發作業平台/Oracle 
APEX

透過 APEX，開發人員可快速開發與部署極具吸引力的 App 並解決實際的問題，不需精通各種技術專家，不
需要複雜解決方案，只要專注於問題，剩下的就全交給 APEX 負責處理。

https://mailchi.mp/04c11916
0ea4/oracle-database-19c

https://chinacom.noonspace.com/mp4/211216_%E9%87%8D%E6%96%B0%E6%80%9D%E8%80%83%E8%B3%87%E6%96%99%E5%BA%AB%E6%9E%B6%E6%A7%8B%EF%BC%8C%E4%BF%83%E9%80%B2%E7%8F%BE%E4%BB%A3%E5%8C%96%E6%96%B0%E4%B8%80%E4%BB%A3%E8%B3%87%E6%96%99%E5%B0%8E%E5%90%91%E6%87%89%E7%94%A8%E7%A8%8B%E5%BC%8F%E9%96%8B%E7%99%BC/
https://youtu.be/ov8yIoei6kY
https://youtu.be/hWVPf22rXH4
https://urldefense.com/v3/__https:/chinacom.noonspace.com/mp4/220111**s20Oracle*20**f/__;5omA5pyJ5Lq65ZOh6YGp55So55qE6Ieq5YuV5YyW6LOH5paZ566h55CG5Y-KJSXos4fmlpnluqvmlrDlip_og73lj4rmnKrkvobnmbzlsZU!!ACWV5N9M2RV99hQ!d-QUQ58qO50KGKocxRKrAKixoR1n25phPFopf4BcrFo3Ism628pB0y18NnMeH0SK$
https://youtu.be/RXb4F4ieVK4
https://youtu.be/JPteWScxWBU
https://www.dailymotion.com/video/x87qz1f
https://www.dailymotion.com/video/x87qz2v
https://www.dailymotion.com/video/x87qyjw
https://www.dailymotion.com/video/x87qynh
https://www.dailymotion.com/video/x87s4io
https://www.dailymotion.com/video/x87s491
https://urldefense.com/v3/__https:/dynasafe.webex.com/dynasafe/j.php?RGID=rbd3d827c379ee6f1245961b762acd925__;!!ACWV5N9M2RV99hQ!clEb3_f24ubp1IG6Gpops0D-Nnc2G-2chvGLYQUpfaJY89W9EybJVp41EKmrvUg$
https://reurl.cc/oexoOl
https://urldefense.com/v3/__https:/reurl.cc/ZrbA7l__;!!ACWV5N9M2RV99hQ!bb8bePYMgOzGt454-5vmtmMck4xiVWZ5LTD0piu2sOrnMwYf7qlPNMWI9ja2jK8$
https://mailchi.mp/04c119160ea4/oracle-database-19c


Q&A and Feedback
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